
ایمن سازي شبکه هاي توزیع برق



مراحل ایمن سازي شبکه هاي برق

اخذ اجازه  

کار
قطع مدار

آزمایش بی  
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تخلیه 

جریان
ارت کردن

عادي سازي  

محیط کار



مراحل اخذ اجازه کار تهـاي  کسب مجوزهاي لازم جهت قطع و وصل شبکه از طریق امور دیسـپاچینگ و فوری : مرحله اول

.برق

	تنظیم و ارائه فرم اجازه کار توسط واحد متقاضی به اداره عملیات و اتفاقات: مرحله دوم.

	میشـود   پس از تایید فرم اجازه کار بایستی نقاطی از خطوط که طبق درخواست قطع: مرحله سوم

ن ، خط بی را با رسم کروکی به طور دقیق مشخص نماید و حتی نوع کلید یا جدا کننده که توسط آ

.برق می شود را معرفی نماید

	اعلام تاریخ ساعت و مدت خاموشی به فرد متقاضی جهت آمادگی: مرحله چهارم.

	کیـپ  در این مرحله ا. اعزام همزمان فرد یا واحد متقاضی با اکیپ و عملیات به محل: مرحله پنجم

و امضـا   عملیات بایستی شبکه را ایمن تحویل مجري دهد و تمام این مراحل در فرم اجازه کار ثبت

.شود

	تفاقـات و در  پس از اتمام کار ، اکیپ عملیات با هماهنگی تکنسین شیفت عملیـات و ا : مرحله ششم

.حضور مجري ، پس از جمع آوري دستگاه اتصال زمین ، شبکه را برقدار نماید



قطع مدار

       ،قطع مدار شـامال قطـع انـواع سکسـیونر هـا، ریکلـوزر

تیـک  دیسکاکتور، کات اوت فیوز، دژنکتور، کلید هـاي اتوما 

العمل می باشد که هر کدام مطابق با دسـتور ... فشار ضعیف و 

.ها و روش هاي اجرایی انجام می شود



اهمیت آزمایش بی برقی

:ار باشدخطی که اکیپ مقرر شده بر روي آن فعالیت  نماید احتمال دارد به دلایل زیر هنوز برق د

عدم قطع سه فاز به طور کامل 	-1	

 	یکسره کردن یکی از فازها در کلید ها و جداکننده ها توسط مجریان 	-2	

قطع اشتباهی خط 	-3	

عدم رعایت حریم شبکه هاي برق در تقاطع با یکدیگر 	-4	

)به ویژه در مناطق کوهستانی( رعد و برق  	-5	

)به ویژه در مناطق صنعتی(جریان برگشتی از سوي مصرف کننده ها  	-6	



تجهیزات مورد استفاده در آزمایش بی برقی

جهت آزمایش بی برقی و تخلیه خطوط فشار متوسط هوایی: تفنگ پرتاب سیم ارت -1

جهت آزمایش بی برقی خطوط فشار متوسط: فازمتر فشار متوسط  	-2	

جهت انجام آزمایش بی برقی و تخلیه خطوط فشار متوسط زمینی 	:پنچر کن 	تفنگ کابل 	-3	

براي آزمایش بی برقی شبکه فشار ضعیف): تستر(فازمتر دوطرفه فشار ضعیف 	-4

براي آزمایش بی برقی شبکه فشار ضعیف: فازمتر فشار ضعیف -5



مراحل استفاده از تفنگ پرتاب

وزش بـاد ،   مجریان کار بایستی با توجه به فاکتورهاي مثل جهـت : تشخیص موقعیت پرتاب 	-1

را تعیین  خطوط موازي با محل مورد نظر و تردد وسایل نقلیه عبوري موقعیت قرارگیري مناسب

.کنند

روي خـاك   در این مرحله تمام میله زمـین : کوبیدن میله زمین دقیقا در مقابل پرتاب سیم 	-2	

میلـه   اصلی کوبیده می شود و جهت پایین آوردن مقاومت زمین بهتر است مقداري آب بـه دور 

.ر می آیدهر چقدر میله زمین بیشتر به زمین کوبیده شود مقاومت نیز پایین ت. ریخته شود

هـم در ایـن   یکی از نکات م: باز کردن و پهن کردن سیم از نقطه پرتاب به سمت میله زمین 	-3	

ر ایـن  مرحله این است که لازم است سیم ارت از سمت پرتاب به سمت میله زمین بـاز شـده و د  

.ناحیه انباشت سیم ایجاد شود نه در کنار مجري



مراحل استفاده از تفنگ پرتاب

اببستن یک سرسیم پرتاب به میله زمین و سر دیگر آن به میله پرت 	-4

با توجه : هشارژ تفنگ توسط میله شارژ و قرار دادن میله پرتاب حامل سیم در لول 	-5

وقع شـارژ  به اینکه میله پرتاب از جنس فلز سبک می باشد لذا احتمال خم شدن در م

اده مـی  به همین منظور از میله با مقاومت بالا در جهت شارژ استف. تفنگ وجود دارد

.شود

ه سیم پرتـاب  فرد پرتابگر می بایست دقت کند ک: بررسی سیم ارت قبل از پرتاب 	-6	

.در پشت سر، زیر پاي خود و یا سایر همکارانش قرار نگرفته باشد

شلیک تفنگ 		-7



حالت پیش می آید 2پس از شلیک تفنگ 

.اگر شبکه بی برق باشد سیم آزمایش به طور سالم روي هر سه فاز قرار می گیرد -1

.ولید می کنداگر هریک از فازهاي شبکه برقدار باشد به علت اتصال کوتاه، سیم ارت با صداي بلند ذوب و دود شیري رنگی را ت -2



اپرومتر -فازمتر فشار متوسط 

 ـ  ته و در صـورت  این وسیله ، برخلاف فازمتر فشار ضعیف جهت آزمایش بی برقی شبکه ، نیاز به برقراري ارتباط با زمـین نداش

.برقدار بودن خط آن را اعلام می نماید

مراحل استفاده از اپرومتر

	 یجهت جلوگیري از نشت جریان هنگام آزمایش بی برق) فازمتر هاي بدون دسته(تمیز کردن دسته ابرومتر و یا پرچ.

	تست سالم بودن اپرو متر با دکمه مربوطه قبل از عملیات آزمایش بی برقی.

	صعود مجري بر روي پایه با رعایت حریم شبکه، پوشیدن دستکش عایق و انجام آزمایش بی برقی.



مزایاي فازمتر فشار متوسط  

سـیم ارت   با توجه به اینکه در این وسیله عمل پرتاب مانند میله حامل

اد صورت می گیرد لذا خطراتی مثل برخورد میله با افراد و یـا افـر  

.عبوري و یا برق گرفتگی افراد پایه کار وجود ندارد

 ـ.در آرایش هاي مختلف شبکه فشار متوسط کاربرد دارد  بکه مثل ش

هاي دومداره ، پرچمی و نیز در معابر عمومی



محدودیت هاي فازمتر فشار متوسط

سقوط بـه  یا  برخی از فازمتر ها که قابلیت نصب بر روي پرچ را ندارند عمل صعود و  فرود  صورت می گیرد که این فعالیت داراي خطرات سقوط از پایه و

.همراه پایه را به دنبال خواهد داشت

	دارد هنگام آزمایش بی برقی با این وسیله به علت احتمال نشتی جریان از پرچ و یا دسته پرچ ، براي فرد مجري احتمال برق گرفتگی وجود.

	 وجـود   پرومتـر با توجه به اینکه این وسیله خود داراي مدار الکتریکی داخلی می باشد و با باتري کار می کند لذا احتمال خراب بودن و یا نقص فنـی ا

.دارد

	به هـر دلیلـی در    لذا اگر. بر خلاف سیم آزمایش تفنگ پرتاب که تا زمان ارت بر روي شبکه باقی می ماند آزمایش با این وسیله به صورت لحظه اي است

.فاصله زمانی آزمایشی تا نصب ارت موقت شبکه برق دار شود قابل تشخیص نخواهد بود

	احتمال انفجار اپرومتر به علل مختلف و آسیب به مجري وجود دارد لذا باید دقت بیشتري گردد.



)تستر(فازمتر دوطرفه فشار ضعیف 

رار گرفته جهت استفاده از این وسیله یکی از فازمترها را در یک دست و دیگري در دست دیگر ق

 ـ زات مـی  و با تماس هر یک از فازمترها به فاز و نول ، فازو فاز و یا اینکه فاز و بدنه فلزي تجهی

.توان وجود ولتاژ و میزان آن را تعیین کرد

یداین فازمترمی تواند وجود سطح اختلاف ولتاژ بین دو فاز و یا فاز و نول را تعیین نما.

حسنی که این نوع فازمتر	برگشتی و  نسبت به فاز معمولی دارد این است که این فازمتر جریان 

.نیز سیم نول برق دار را به خوبی نشان می دهد



فازمتر فشار ضعیف

   این وسیله جهت مشخص کردن وجود ولتاژ مورد استفاده قـرار مـی گیـرد و 

.نماید بایستی مدار آن جهت مشخص کردن وجود ولتاز با زمین ارتباط برقرار

توجـه بـه    هنگام استفاده از این وسیله ، از پوشیدن دستکش اجتناب کرده و با

امل شدن اینکه کفش برقکاران در سطح فشار ضعیف عایق می باشد لذا جهت ک

یـن امـر   مدار فازمتر با زمین بایستی از یک تقطه بدن مثل دست دیگر براي ا

.استفاده شود



ارت موقت هوایی

ـ  ر جهـت  هدف از نصب سیستم ارت در طرفین محل کار ایجاد یک مسیر با مقاومت کمت

)هم پتانسیل سازي با زمین. (عبور جریان برق ناخواسته به زمین می باشد

 	 خـوردار  نصب دستگاه اتصال زمین موقت بر روي شبکه ها از اهمیت بسیار زیـادي بر

 ـ   ا است به طوري که اگر کسی مراحل قبل از نصب ارت موقت را جا گذاشـته باشـد ب

.اجراي صحیح نصب اتصال به زمین موقت تا حدود زیادي جبران خواهد شد



مراحل نصب ارت  

در این مرحله باید نکات زیر رعایت شود : بررسی و تشخیص محل نصب میله ارت: مرحله اول:

هـر  . شـود   میله زمین در خاك اصلی آنقدر کوبیده شود تا به خاك مرطوب برسد و توصیه می شود دور میله مقداري آب ریخته -1

ریـق بـه   چقدر زمین مرطوب تر باشد مقاومت زمین پایین آمده و در نتیجه در صورت ورود جریان ناخواسته میزان زیادي از این ط

.زمین تزریق می شود

د جریـان  میله زمین بایستی در محلی کوبیده شود که براي عبور و مرور افراد پاي کار ایجاد مزاحمت نکرده و در صورت ورو -2	

.ناخواسته کسی دچار برق گرفتگی و سوختگی ناشی از ولتاژ گام نگردد

نصب دستگاه اتصال زمین بایستی در طرفین محل کار باشد به طوري که محل فعالیت ازهردوطرف قفل شود	 -3



مراحل نصب ارت  

وصل گیره یا کلمپ سیم ارت به میله زمین: مرحله دوم

ه سیم بر روي آنمتصل ب) کلمپ( بستن پنجه گربه اي یا خورشیدي بر سر پرچ دستگاه اتصال زمین و قرار دادن لقمه : مرحله سوم

	 صعود یک نفر از اعضاي اکیپ بر روي پایه و قرار گیري در زیر شبکه با رعایت حریم:مرحله چهارم

کشیدن پرچ حاوي سیم ارت از طریق طناب به بالاي پایه: مرحله پنجم	

اقدام به نصب لقمه ها از نزدیکترین فاز به دورترین فاز در حالتی که سیم ارت کاملاً از بدن دور باشد: مرحله ششم	

ارسال با طناب دستی به زمین: مرحله هفتم



مراحل نصب ارت  

د لذا این شلنگ به به منظور عدم آسیب مکانیکی و فیزیکی به سیم دستگاه اتصال زمین آن را داخل شلنگ سفید قرار می دهن

دهیچ عنوان عایق برق نمی باشد و مجریان در هنگام نصب بایستی از طریق پرچ کاملا سیمهاي را از خود دور نمای

ست کلمپ هـا  کلمپ هاي دستگاه اتصال زمین فقط با پرچم خصوص و با رعایت حریم شبکه نصب گردد برخی از مجریان با د

را بر روي شبکه نصب می کنند که این عمل ناایمن بسیار خطرناك است



اشدبعد از اتمام کار مراحل جدا کردن کلمپ هاي دستگاه اتصال زمین از شبکه به صورت زیر می ب

اقدام به باز کردن لقمه هاي متصل به شبکه از دورترین فاز به نزدیکترین فاز به فرد مجري با پرچ -1

ارسال پرچ و کلمپ هاي متصل به آن از طریق طناب دستی به پایین -2	

درآوردن میله زمین و باز کردن سیم متصل و آن	 -3

جمع آوري ، پاکسازي و چیدن مرتب در جعبه مخصوص	 -4



دوره آموزشی وسایل و تجهیزات حفاظت فردي





لوازم حفاظت فردي    

لوازمی هستند که از طرف کارفرما، با توجه به نوع فعالیت در اختیار پرسنل قرار می گیرد.

 استعهده فرد اجرایی مسئولیت نگهداري و استفاده از این لوازم بر.

 ئول مسمحل کار و  ناظرانو سپس سرپرست اکیپ نظارت بر سالم بودن و استفاده از آنها، در درجه اول برعهده

.می باشد ایمنی



آموزش
تشریح ریسک هاي موجود در کارگاه

تشریح اقدامات کنترلی که می توان انجام داد

تشریح علل انتخاب وسایل تجهیزات حفاظت فردي

روش استفاده صحیح از تجهیزات

  استفاده عملی از وسایل

روش نگهداري وسایل حفاظت فردي



تجهیزات ایمنی در برق
:  لوازم حفاظت فردي  -1

کاب، فیـوز  لباس کار، کفش کار، کلاه ایمنی، دستکش عایق، کمربند ایمنی، ر

...کش و

:  لوازم حفاظت گروهی -2

...به زمین و ، پرچ، تفنگ پرتاب، دستگاه اتصال)اپرومتر(فازمتر فشار متوسط

:ابزار کار -3

انبردست، آچاربکس، نردبان، انواع جک، انواع پیچ گوشتی



لباس کار
نکات مهم در تهیه و استفاده از لباس کار برقکاري

.زیپ و دکمه ها از نوع استخوانی یا چسبی باشد. فاقد هر نوع فلزي باشد -1

پایین ) استر پلی(سرعت سوختن نخ نسبت به الیاف مصنوعی . از جنس کتان و یا نخ باشد -2

ده و به بدن همچنین نخ هنگام سوختن پودر ش.  تر بوده و در نتیجه پیشروي حریق کمتر است

. نمی چسبد

.جیب هاي لباس کار کوچک و حتی الامکان کم باشد -3

د و فرود در غیر اینصورت احتمال سقوط فرد در حین صعو. اندازه لباس کار مناسب باشد -4

.افزایش می یابد

وجود نوار شبرنگ -5



کفش کار

.بایستی سبک و قابل انعطاف باشد -1

ده و نارسانا محافظ پنجه کفش ایمنی عایق برق باید از پلاستیک فشر-2

.باشد

.رویه کفش از چرم مناسب باشد -3

.فاقد هرگونه فلزي در ساختار خود باشد -4



کلاه ایمنی  

ه افراد در کلی. یکی از مهم ترین لوازم حفاظت فردي در صنعت برق کلاه ایمنی است

ریکـی  محیط کار به منظور حفاظت از سر خود در برابر ضربه هاي مکـانیکی و الکت 

.موظف اند از کلاه ایمنی استفاده نمایند



و Type |کلاه هاي ایمنـی را در دو نـوع    ANSI Z89 . 1استاندارد 

Type II   و سه کلاسC, E  وG تقسیم نموده است.

کلاه هاي ایمنی مرسوم کـه محافظـت در برابـر    Type:|کلاه ایمنی  

.  ضربه در بخش فوقانی کلاه تامین میشود

Type :کلاه ایمنی  II    کلاه هاي ایمنی با طراحی جدید که عـلاوه بـر

یـز  حفاظت در برابر ضربه در بخش فوقانی، در جلو، عقب و کناره هـا ن 

.  حفاظت لازم در برابر ضربه را فراهم می نمایند



هر دو نوع کلاه هاي ایمنی در سه دسته زیر طبقه بندي می شوند

 ـ C: کلاس . ده انـد این کلاه ها براي محافظت سر در برابر ضربات سبک و به ویژه برخورد سر با اشیا ثابت طراحی و سـاخته ش

ولـت   20000در این کلاس ، میزان نشت جریان در طول یک دقیقه تماس بـا ولتـاژ   : حفاظت در برابر ولتاژهاي بالا E: کلاس

.میلی آمپر نمی باشد 9هرتز ، بیش از  60متناوب و فرکانس 

ولـت   2200حفاظت در برابر ولتاژ پایین در این کلاس ، میزان نشت جریان در طول یک دقیقه تماس کلاه بـا ولتـاژ    G: کلاس 

.میلی آمپر نیست 3هرتز ، بیش از  60متناوب و فرکانس 



نکات مهم در حفظ و نگهداري کلاه ایمنی  

   ماشـین   قرار دادن در مقابل نور خورشید در مواقع غیر ضروري مثلا گذاشتن کلاه روي داشبورد ماشین و یا انـداختن کـلاه پشـت

.خودداري گردد

کاهش عایقی. ( ممنوع است... هرگونه دستکاري بر روي کلاه ایمنی مثل رنگ کاري، درج مشخصات، الصاق برچسب و  (

شت و شوي دوره اي کلاه با آب ولرم و مایع ظرف شویی و خودداري از شستن با حلال هایی مانند تینر و...

چانه بند و متتعلقات کلاه باید فاقد هر نوع فلزي باشد.

 سـقوط کـلاه،    اسفاده از کلاه بدون چانه بند در هنگام کار در ارتفاع نه تنها کاربر را در برابر خطرات محفوظ نمی کند بلکه بعلـت

.براي افراد پائین کار یک خطر محسوب میشود



کمر بند ایمنی

یت موضوعاهم(؟. تنها وسیله اي است که از سقوط فرد در هنگام کار در ارتفاع پیشگیري می کند(



نینکات مهم در استفاده و نگهداري کمربند ایم

 شدکمر بند ایمنی باید از جنس چرم یا برزنت و یا سایر مواد مخصوص تهیه شده با.

  کیلوگرم را داشته باشد 1150طناب کمربند ایمنی بایستی حداقل تحمل وزن.

 وعی باشدجنس طناب کمربند بایستی از جنس مرغوب مثل کنف و یا الیاف ابریشم مصن.

   نـاب  در صورتی که طناب کمربند پارگی دارد باید سریعا تعویض شـود و از گـره زدن ط

.کمربند خودداري گردد



نینکات مهم در استفاده و نگهداري کمربند ایم

    از زدن نوار چسب بر روي طناب خودداري گردد زیـرا ایـن عمـل

 ـ  ن موجب عدم کنترل دقیق طناب شده و احتمال پارگی طنـاب از ای

 ـ الا مـی  ناحیه به علت رطوبت گرما سرما و سایر موارد مشابه بسیار ب

باشد

      به منظور جلوگیري از آسیب بـه مهـره هـا و عضـلات کمـري در

 درازمدت در اثر پوسچر کاري نامناسب و نیز آسـیب وارده در اثـر  

سانتی متر  12شوك الکتریکی لازم است حداقل پهناي تسمه کمربند 

میلیمتر باشد 6و ضخامت آن 



یمنینکات مهم در استفاده و نگهداري کمربند ا

لیـه  به منظور جلوگیري از سقوط در حین صعود و فرود از پایه ها لازم است ک

برقکاران در حین صعود و فرود طناب کمربند را به دور پایه ها ببندند

به	است برق  منظورکنترل سلامت اجزاي کمربند ایمنی و جا افتادن قلابها لازم

ارد کاران قبل از هر صعودي طناب را به دور پایه انداخته و ضربه اي بـه آن و 

نمایند



نینکات مهم در استفاده و نگهداري کمربند ایم

	   وي به دلیل اثرات سوء شرایط جوي مانند اشعه خورشید، گرما ،سـرما و رطوبـت بـر ر

.کمربند ایمنی ،لازم است در مکان مناسب مانند ساك ابزار انفرادي قرار گیرد

مراه بـا  در فواصل زمانی مختلف می توان کمربند ایمنی را فقط با استفاده از آب ولرم ه

ور از مقداري مایع ظرفشویی تمیز کرد و براي خشک شدن آن را در مکان مناسب و بـه د 

.تابش مستقیم نور خورشید قرار داد

 رفتـه و  لازم است کمربند ایمنی روزانه توسط خود کاربر و سراکیپ مورد بازدید قـرار گ

.مسئول ایمنی نیز به صورت دوره اي این تجهیزات را کنترل نماید



نینکات مهم در استفاده و نگهداري کمربند ایم

در بالاي پایه  هنگام کار با شبکه فشار ضعیف برق دار و بستن طناب کمربند

ن آن در هنگام جابجایی ، از پرت کردن طناب کمربند با یک دست و گرفت

و  طرف مقابل با دست دیگر ، به دلیل احتمـال ایجـاد قـوس الکتریکـی    

.برق گرفتگی جداً خودداري گردد



فیوز کش آستین دار  ـ  اي آمار حوادث در صنعت برق ، گویاي این واقعیت است که سـوختگی ه

یـن  ناشی از قوس الکتریکی و اتصال کوتاه درصد بالایی از حـوادث در ا 

ده از صنعت را شامل می شود که عمده این حوادث نیز به علت عدم اسـتفا 

حیح از و یا عدم آگاهی استفاده ص) استفاده از انبردست(فیوز کش مناسب 

.این وسیله می باشد

	ی و برخورد تعویض فیوز ها به وسیله انبردست به علت ایجاد قوس الکتریک

شـترین  با فازهاي کناري بسیار خطرناك می باشد به طوري که تـاکنون بی 

مـن  درصد سوختگی هاي دست و صورت برقکاران ناشی از همین عمل نا ای

.است



فیوز کش آستین دار

    فیوز کش فشار ضعیف به دو صورت کاور دار و بدون کاور موجود هسـت و بایـد حتمـاً از نـوع 

.کاوردار استفاده شود

  کتریکـی  کاور فیوز کشها بایستی از بهترین نوع چرم بوده و دستها را تا آرنج در برابـر قـوس ال

.محافظت نمایند

	م است از در صورتی که داراي فیوز کش بدون کاور هستید به منظور حفاظت از دستها و ساعد لاز

دستکش تمام چرمی ساق بلند استفاده نمایید

	 گیرکـردن   دکمه و زبانه فیوز کش هنگام جازدن فیوز یا کشیدن فیوز بایست کاملا روان و بـدون

ورد دو فاز در غیر این صورت به علت فشار بیش از حد احتمال قوس الکتریکی ناشی از برخ. باشد

.بسیار بالا می باشد



فیوز کش آستین دار

	 ـ  رده و اگر پایه فیوز ها خراب و یا خیلی به هم نزدیک بود بایستی از جا زدن فیوز خـودداري ک

.پس از قطع کامل برق و اصلاح،  اقدام به جا زدن فیوز نمایید

	ردداگر بار خط زیاد باشد از جا زدن فیوز به علت احتمال قوس الکتریکی شدید اجتناب گ.

	  ـ  دت هر چقدر سرعت درجا زدن و کشیدن فیوزي ویا  قطع و وصل هر نوع کلیدي بـالا باشـد ش

.قوس الکتریکی تشکیل شده  پایین تر است

	ناسب موقـع  اکثر برقکاران به علت ترس از قوس الکتریکی و سوختن صورت حتی با فیوز کش م

 جا زدن فیوز ، صورت خود را به سمت چپ یا راست خم می کنند که همین عمل فرد ، بـه علـت  

صـورت   لذا توصیه می شود از شیلد محافظ. عدم دید کافی منجر به دو فاز شدن و شعله می شود

.استفاده گردد



دستکش عایق برق 
عـایق   دستکش عایق برق فشار ضعیف جزء لوازم حفاظت افرادي و دستکش

.فشار متوسط در اکیپ  خط سرد جز لوازم حفاظت گروهی می باشد

	 ب هـاي  به منظور حفاظت دستکش هاي عایق در برابر عرق دست و نیز آسی

) نخ خارجی ، توصیه می شود به همراه آنها ، عرقگیر دستکش نازك از جنس

یـف  و روکش دستکش از جنس چرم و یا برزنت استفاده شود در صـورت کث 

یاز از شدن دستکش هاي عایق آنها را با آب ولرم شستشو داده و در صورت ن

.مایع ظرفشویی استفاده نمایید

	ع استاستفاده از حلال هاي مثل تینر جهت شستشو لوازم ایمنی جداً ممنو.



دستکش عایق برق 

	ها را باید بـا  دستکش هاي عایق خیس شده را نباید مستقیماً در برابر نور خورشید قرار داد بلکه آن

.دماي اتاق خشک کرد

	ممنـوع   استفاده از دستکش هاي عایق براي صعود و فرود از پایه ها به علت سوراخ شدن و پارگی

.است

شده و به  لازم است قبل از استفاده از دستکش هاي عایق وضعیت آنها از نظر ظاهر و عایقی بررسی

.منظور کنترل عایقی دستکش ، آنها را توسط دستگاه تست باد آزمایش کرد

	بـه   بعد از اتمام کار به طور صحیح دستکش هاي عایق را داخل کیف مخصوص قرار داده و آن را

.دور از اشیاي تیز و برنده داخل ساك انفرادي قرار دهید



کلاس بندي دستکش هاي عایق برق



رکاب سیمبانی

یرداین وسیله جهت صعود و فرود از انواع پایه هاي چوبی مورد استفاده قرار می گ .

 ـ : رکاب داسی شکل وازم این وسیله در مناطقی که تیرهاي چوبی زیاد است جـزو ل

.شودانفرادي و در مناطقی که تیرهاي چوبی کم است  جز لوازم گروهی محسوب می

	  ایـه  بایستی انتخاب رکاب جهت صعود و فرود از پایه هاي چوبی بر اسـاس قطـر پ

.باشد



رکاب سیمبانی

 ایسـتی  در صورتی که رکاب داسی دچار شکستگی و یا ترك شود ب

.رکاب تعویض شده و از جوش دادن داسی جدا اجتناب گردد

	    در صورت خراب شدن بند چرمی رکـاب، تعـویض آن ضـروري

.است



پرچ

رنجی و زرد این وسیله از جنس فایبرگلاس یا اپوکسی گلاس و به رنگهاي قرمز نا

مختلـف   در اندازه هاي مختلف به صورت یک تکه، دو تکه و تلسکوپی با متراژهاي

سـانتی   30کیلو ولت قدرت عایقی به ازاي هر  100الی  75ساخته شده و داراي 

.متر می باشد

	 ننـده  این وسیله در صنعت برق براي قطع و وصل انواع کلیدهاي قـدرت و جداک

نرهاي هاي تحت ولتاژ شبکه مثل قطع و وصل شمعک کات اوت فیوز هـا سکسـیو  

.گازي و قطع و وصل کانکتور در حالت بی برق کاربرد دارد



پرچ

ه پرچ به منظور عدم آسیب دیدن پرچ به ویژه از ناحیه دکمه لازم است همیش

.به صورت عمود به زمین و روبه بالا باز و بسته شود

	برطـرف   اگر پرچ کثیف شد آن را با آب ولرم شستشو دهید و اگر کثیفی آن

.نشد مقداري مایع ظرفشویی استفاده کنید

 اك کردن از به کار بردن هر نوع حلالی مثل الکل، نفت، تینر و بنزین براي پ

.  پرچ و به طور کلی تجهیزات ایمنی اجتناب گردد

   از  به منظور افزایش ضریب ایمنی در هنگام اسـتفاده از پـرچ ، لازم اسـت

.دستکش عایق مناسب با نوع ولتاژ شبکه استفاده گردد



	  یـا   به منظور خشک نمودن پرچ نباید آن را در معرض مستقیم نـور خورشـید و

. حرارت قرار داد

اید تسـت  قدرت عایقی پرچ بستگی به نوع استفاده، در دوره زمانی تعریف شده ب

.شود

	  ـ  رایط به منظور عدم آسیب مکانیکی در حین حمل و نقل و نیز حـداقل تـاثیر ش

اسـب  جوي بر قدرت مکانیکی و عایقی پرچ ، توصیه می گردد داخل جا پرچـی من 

.قرار گیرد)  لوله پی وي سی(

	گـام  لذا هن. رنگ پرش در عدم جذب آب توسط بافت آن  بسیار موثر و مهم است

بت توجه تهیه پرچ به ثابت بودن رنگ آن در برابر شرایط جوي نظیر باران و رطو

.هنگام بهره برداري نیز دقت شود رنگ آن خش هاي ریز بر ندارد. به شود



تفنگ پرتاب سیم ارت

  ـ  اقی این وسیله براي آزمایش بی برقی شبکه و تخلیه مقـدار جریـان ب

 ـ . مانده در شبکه مورد استفاده قرار می گیرد ایش ضریب ایمنـی در آزم

.باشد بی برقی توسط این وسیله ، بالاتر از فازمتر فشار متوسط می

  لیـه  یکی از مطمئن ترین تجهیزات جهت انجام آزمایش بی برقـی و تخ

.جریان باقی مانده در شبکه فشار متوسط است



تفنگ پرتاب سیم ارت

 می	وقـت بـر   بایست سیم ارت تفنگ پرتاب تا زمان نصب اتصال به زمین م

اقدام  روي هر سه فاز شبکه باقی مانده و پس از نصب اتصال زمین موقت ،

.به جمع سیم آزمایش کرد

 ـ  ی تا زمان نصب اتصال به زمین موقت هوایی در دو طرف خط نبایـد کس

.وارد حریم سیم آزمایش شده و یا بخواهد سیم آزمایش را لمس کند



تفنگ پرتاب سیم ارت

	یت زیـادي  کوبیدن تمام میله زمین در خاك اصلی در آزمایش بی برقی با تفنگ پرتاب  از اهم

 ـ. برخوردار است ه هـر  به طور مثال اگر در موقع قطع کلید ها یا جدا کننده ها یکی از فازها ب

هنـوز بـرق   	 	وزدلیلی مثل باز نشدن یک تیغه سکسیونر و یا یک سره شدن یک فاز کات اوت فی

م دار باشد در این حالت اگر مقاومت زمین ، در محل کوبیده شده میلـه ارت بـالا باشـد سـی    

آزمایش ذوب نشده بلکه دو فاز دیگر نیز برقدار خواهد شـد در ایـن حالـت احتمـال دارد     

ختگی و مجریان شبکه را بی برق تلقی کرده و وارد حریم شبکه برقدار شوند که این امـر سـو  

.برق گرفتگی را به دنبال خواهد داشت



)اپرومتر(فازمتر فشار متوسط 

	وي مورد این وسیله به منظور آزمایش بی برقی شبکه هاي فشار متوسط و ق

.استفاده قرار می گیرد

	اپرومتر ها از نظر عملکرد به دو نوع مختلف تقسیم می شوند:

. اشدکه مخصوص آزمایش بی برقی شبکه هاي هوایی می ب: آژیري -نوري – 1

ه عـایق  بعضی از این نوع اپرومتر ها ، داراي دسته عایق و برخی دیگر فاقد دست

.بوده و بر روي انواع پرچم ها وصل می شود

.که مخصوص آزمایش بی برقی پست هاي زمینی می باشد: نوري -2	



نکات مهم
 بـل از  به منظور حصول اطمینان از سالم بودن فازمتر بایستی هر بـار ق

.استفاده با تستر مربوط به خود تست شود

	ف بـودن  بایستی هنگام حمل و نقل و استفاده از فازمتر ها به دلیل ظری

.مدارات داخلی و چراغ نهایت دقت به عمل آید

	ـ  اي در صورت عدم استفاده از فازمتر در طولانی مدت بایست باتري ه

آن به منظور جلوگیري از دشارژ شدن و آسیب بـه مـدارات داخلـی    

.فازمتر خارج گردد



نکات مهم
	ـ  وع لازم است به منظور آزمایش بی برقی خطوط هوایی حتماً از ن

د در فازمتر هاي نوري به علت نور خورشـی . آژیردار استفاده شود 

 صورت وجود جریان در مدار به خوبی قابل رویت نیسـت و همـین  

.امر احتمال خطاي کاربر را افزایش می دهد

	نصـب   لازم است هنگام استفاده از فازمتر هاي دست عایق و یا قابل

.دبر روي پرچ از دستکش عایق با ولتاژ مناسب استفاده گرد

	ازمتر و یـا  هنگام استفاده از فازمتر بایستی دقت شود دسته عایق ف

.پرچ کاملاً از بدن دور باشد



پایان قسمت اول


